FACHBEITRAG

PartikelgroBe entscheidend

Cryogene Vermahlungstechniken fir Chemie und Pharmazie
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Ganz gleich, ob es um die Zusammenstellung der Rezeptur fiir ein Medika-
ment oder die Produktion von chemischen Substanzen geht. Nicht selten
ist der entscheidende Faktor fiir die Wirkungsweise oder Leistungsstarke
eines Produkts die spezifische PartikelgroB3e einer Komponente dieses
Produkts. Gefragt sind daher Technologien, die eine gleich bleibend hohe
Qualitdt und GroBBe bei diesen Bestandteilen garantieren.
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re Vermahlung méglich, ohne Abstriche beim
Durchsatz.

Der Ursprung der Kaltvermahlung liegt in der
Zerkleinerung von schwer zu vermahlenden
Materialien, beispielsweise kommt sie beim Re-
cycling von werthaltigen Abfillen zum Einsatz.
Hier werden Gummiabfille oder -reste zu Gra-
nulaten verarbeitet, die zuriick in die Produkti-
on flieflen. Traditionelle Anwendungsbereiche
sind zudem die Vermahlung von Gewtiirzen und
Farbpigmenten.

Dariiber hinaus findet die Technologie
in der Herstellung von Pulver- und Textilbe-
schichtungen oder von Teppichtragermateriali-
en Verwendung. Die Kunststoffindustrie nutzt
die Kaltvermahlung typischerweise dazu, Par-
tikel zu zerkleinern, bevor Materialen zu Com-
pounds gemischt werden und zur Anwendung
kommen. Entsprechende Bereiche sind die Pro-
duktion thermoplastischer Kunststoffe wie Ny-
lon, PVC, Polyethylen oder Polypropylen.

Jiingste Entwicklungen zeigen nun, dass die
Kaltvermahlung auch zahlreiche Vorteile fiir die
Produktion ultrafeiner Partikel, die beispiels-
weise fiir die Herstellung von Pharmazeutika,
High-Performance-Materialien oder Polymeren
benotigt werden, bereithilt. So verlangt etwa die
Produktion von Kunststofffolien fiir Lebensmit-
telverpackungen nach ultrafeinen Folien, die
zum einen belastbar genug sein miissen, um ho-
hen Koch-Temperaturen standzuhalten und die
zum anderen ausreichend Schutz fiir die frisch
verpackten Lebensmittel bieten sollen. Schutz-
folien dieser Art sind integraler Bestandteil der
Verpackungslosung. Fiir solch fortschrittliche

Anwendungen ist die Qualitdt der Folien ent-
scheidend, und diese hangt auch von der Parti-
kelgrofle der verwendeten Polymere ab.

Die gingige Methode der Vermahlung stellt die
Zerkleinerung des Mahlguts in einer Trocken-
miihle dar. Aber wo die Polymer- und Kunst-
stoffproduktion immer komplexer und variab-
ler wird und die zdhesten Polymere zum Einsatz
kommen, ist diese nicht immer ausreichend, um
die geforderten Ergebnisse zu erhalten.

Ein anderes Verfahren ist die Vermahlung in
Strahl- oder Jetmiihlen. Hier fillt der Energie-
aufwand jedoch ungleich héher aus, wenn es da-
rum geht, spezifische Partikelgroflen und hohe
Durchsatzraten gleichzeitig zu realisieren.

Mit der Anforderung, auch Partikelgro-
Ben kleiner 50 Mikron herstellen zu missen,
erkennen Chemie und Pharmazie zunehmend
die Vorteile der cryogenen Vermahlung. Die-
se liefert nicht alleine ultrafeine Partikel, sie
ist zudem duflerst effizient, denn die Produk-
tionsraten konnen maximiert und die Betriebs-
kosten reduziert werden. Nicht zuletzt aber blei-
ben die produktspezifischen Eigenschaften des
Mahlguts erhalten. Dies ist ein entscheidender
Aspekt, wenn es beispielsweise um die Verar-
beitung von natiirlichen Substanzen zu pharma-
zeutischen Produkten geht.

Natiirliche Substanzen sind in ihrem jeweili-
gen molekularen Aufbau einzigartig. Die lan-

Cryogene Kiihlung plus ultrafeine Vermahlung: Die
Turborotorenmiihle zerkleinert auf PartikelgroBen
kleiner 45 Mikron.

gen Molekiilketten bestimmen deren Struktur,
die kiirzeren Ketten die vitalen Qualititen. An-
dere Stoffe enthalten fliichtige Bestandteile, die,
wenn auch nur in Spuren vorhanden, entschei-
dend fiir den Wirkungsgrad eines Produkts sein
konnen. Entsteht beim Mahlvorgang Wirme,
kénnen die einzelnen Komponenten auf mo-
lekularer Ebene aus der Balance geraten oder
fliichtige Stoffe entweichen. Im schlechtesten
Fall bringt dies einen reduzierten Wirkungsgrad
im Endprodukt mit sich.

vom Rohstoffeingang bis zur
Warenausgangskontrolle.

Verantwortung und wirtschaftlicher Erfolg.
Was Menschen zu sich nehmen, muss rein sein.
Reinheit ist das Gebot der Lebensmittelindustrie.
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Ol- und fetthaltige Stoffe beginnen unter Wir-
meeinwirkung zu schmieren, andere Stoffe sind
hygroskopisch und ziehen Feuchtigkeit an, was
bei pulverigen Teilchen zu Verklumpen fiihrt.
Andere Produkte vertragen sich nicht mit dem
Luftsauerstoff, oxidieren und werden ranzig. All
diese moglichen Nebenwirkungen sind bei der
Kaltvermahlung ausgeschlossen. Hier zerbricht
das Mahlgut in kleinste Teile, ohne dass die Tex-
tur der einzelnen Teilchen durch negative ther-
mische Einfliisse zerstort wird.

Damit die Endprodukte genauestens den
ihnen zugrunde liegenden Rezepturen entspre-
chen, ist gerade bei Pharmazeutika eine einheit-
liche Partikelgrof3e entscheidend, denn die Gro-
Be des Partikels beeinflusst das Endprodukt in
vielerlei Hinsicht: sie wirkt sich auf die Dichte,
Masse, Rieselfidhigkeit und chemische Reakti-
onsweise, auf den Auflosegrad sowie auf sen-
sorische Eigenschaften aus. Solch wichtigen
Parametern wird die Kaltvermahlung gerecht.
So weist das Mahlgut sehr homogene Oberfld-
chenstrukturen auf, was sich positiv auf genann-
te Rieselfdhigkeit auswirkt.

Bei der cryogenen Kaltvermahlung kommt fliis-
siger Stickstoff zum Einsatz, der entweder di-
rekt in die Miihle eingediist wird oder in einem
vorgeschalteten Rohrkiihler oder in einer Kiihl-
schnecke auf das zu mahlende Produkt gegeben
wird. Der Stickstoff kiihlt das Ausgangsmaterial
auf Temperaturen unterhalb der Glasumwand-
lungstemperatur; hier beginnt das Mahlgut zu
versproden und briichig zu werden. Durch in
die Miihle integrierte Schlagelemente sowie
durch die Reibung und Kollision der einzel-
nen Teilchen zerkleinert sich das Mahlgut. Der
Stickstoff bildet jedoch nicht allein die Basis fiir
einen effektiven und wirtschaftlichen Mahlpro-
zess — er schiitzt zudem gegen Warme, verhin-
dert als Inertgas Explosionen durch Stdube so-
wie durch Luftfeuchte bedingte Verklebungen.

Cryogen arbeitende Systeme sind flexi-
bel einsetzbar und konnen problemlos an die
einzelnen Prozesse angepasst werden, wenn es
darum geht, die richtige Partikelgrole zu be-
stimmen. Bei den dabei genutzten Turboroto-
renmiihlen lassen sich die Partikelgrofien bei-
spielsweise einfach durch eine Anderung des
Mahlspalts beeinflussen.

Air Products’ fortschrittlichste Losung im
Bereich der Turborotorenmiihlen kombiniert
eine cryogene Kithlung mit einer High-Perfor-
mance-Vermahlung von Partikelgrofien kleiner
45 Mikron. Die in Edelstahl gefertigte Miihle ist
in verschiedenen Groflen erhaltlich und kann,
in Abhingigkeit von den individuellen Materi-
aleigenschaften, unterschiedlichste Durchsétze

! . &
Stickstoff sorgt fiir die richtige Abkiihlung.

fahren - von einigen wenigen bis zu mehr als
1.000 Kilogramm in der Stunde.

Unternehmen sind heute zunehmend darauf
bedacht, alternative Verfahren im Vorfeld zu
testen, bevor sie neue Vermahlungssysteme an-
schaffen und damit Investitionen titigen. Air
Products bietet seinen Kunden in Zusammen-
arbeit mit Fraunhofer Umsicht daher einen um-
fangreichen Service und fiihrt gemeinsam mit
ihnen Testreihen durch. Hier kénnen die Kun-
den Ergebnisse der Kaltvermahlung mit de-
nen alternativer Methoden vergleichen. Unter
Technikumsbedingungen koénnen sie priifen, ob
die von ihnen geforderten Partikelgroflen und
Durchsatzraten realisiert werden kénnen. Zu-
dem lasst sich der Stickstoffverbrauch prognos-
tizieren.

Mit Pionierarbeit auf dem Gebiet cyrogener
Anwendungen fiir eine Vielzahl von Industri-
en, setzt sich Air Products zum Ziel, die Kalt-
vermahlung in ihrer Leistung fortschreitend zu
verbessern und sie effektiver und effizienter zu
gestalten. Im Fokus stehen hierbei immer die
Wiinsche und Anforderungen des Kunden. De-
ren Versorgung umfasst stets den Transfer von
Know-how, eine umfangreiche Anwendungsbe-
ratung sowie die Bereitstellung von Technolo-
gie, Gas und Equipment. Es gilt das Motto ,,Al-
les aus einer Hand®
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